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ZOMI

大模型系列 –数据处理

向量数据库遇大模型

https://chenzomi12.github.io/
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大模型业务全流程

集群算力准备

1. AI 集群建设

计算、存储、

网络

AI集群机房建

设

AI集群上线与

运维

数据 & 模型算法

2. 数据处理

3. 模型算法

开源
数据

数据
预处理

向量
数据库

LLM模型
架构

多模态
一切皆Tokens

模型训练 & 微调

4. 模型训练

混合
精度

训练集群稳定性

6. 模型微调

全参微调

低参微调

指令微调

梯度
检查

梯度
累积

5.分布式并行

…

模型验证 & 推理部署

7. 模型验证

8. 推理与智能体

下游
任务

测评
标准

bench
mark

量化
压缩

推理
加速

9. Agent
智能体

https://chenzomi12.github.io/
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大模型系列 – 数据处理之向量数据库

• 具体内容
◦ 向量与检索：向量 Vector 的表示 -- Embedding 原理

◦ 向量数据库：向量数据库原理、功能、特点 -- Vector-DB 应用场景

◦ 大模型关系：向量数据库遇到大模型 – 大模型与 Vector-DB 应用场景

◦ 相似性搜索：K-Means 聚类 -- Faiss 算法 -- PQ 算法 -- IVF 算法 -- HNSW 算法

◦ 相似性度量：欧氏距离（L2） -- 内积（IP） -- 其他度量方式

◦ 通用性架构：通用 Vector-DB 架构 -- KDB 架构示例

◦ 对比与小结：业界向量数据库横向对比 -- Vector-DB 小结

https://chenzomi12.github.io/
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大模型系列 – 数据处理之向量数据库

https://chenzomi12.github.io/
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Question？

1. 不是大模型让向量数据库火起来的嘛，为什么没有大模型相关的场景？

2. 向量数据库的应用场景规模感觉比较有限，增量在哪里？

https://chenzomi12.github.io/
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1. 大模型 &

向量数据库

https://chenzomi12.github.io/
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大模型时代的机遇

l 向量数据库 Embedding后使用

向量化计算高速地处理数据：

• 大规模、

• 高维度、

• 多模态

l 支持复杂查询、分布式，更大

规模数据计算。

l LLM大模型从数据中提取出有

用的特征和模式：

• 强大学习和表示能力

• 处理庞大和复杂的数据

• 数据中自动生成新的内容

l 通过微调快速提升模型性能和

适配下游任务能力

VS

https://chenzomi12.github.io/
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大模型时代的机遇

l LLM的出现改变了人机交互方

式，带来AI技术革命，但仍然

存在很多问题：

• 知识储备能力不足

• 隐私数据安全性

• 推理算力成本高

l 如何增强LLM知识的同时保护

私域数据安全？

l 通过外置数据和工具来增强LL

M能力

https://chenzomi12.github.io/
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大模型时代的机遇
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大模型遇到向量检索

l LLM 应用离不开 Prompt Engine，提示工程离不开向量检索

l 本质语义搜索，从海量数据中找到匹配的内容，拼接提示词

l 向量数据库对输入数据 Embedding 后，使用向量化计算为大模型提供高效的数据存储和查询支撑；

https://chenzomi12.github.io/
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大模型遇到向量检索

l LLM 应用离不开 Prompt Engine，提示工程离不开向量检索

l 本质语义搜索，从海量数据中找到匹配的内容，拼接提示词

l 向量数据库对输入数据 Embedding 后，使用向量化计算为大模型提供高效的数据存储和查询支撑；

https://chenzomi12.github.io/
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大模型遇到向量数据库

l 向量数据库 Embedding 后，使用向量化计算为大模型提供高效的数据存储和查询支撑；

l 大模型与 Vector-DB 深度融合应用为通用人工智能（AGI）的实现提供了可靠路径；

l 大模型新一代 AI 处理器，提供数据处理能力；Vector-DB 提供 Memory 存储能力。

Vector-DB提供存储、记忆能力，大模型提供问题处理和分析能力

https://chenzomi12.github.io/
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大模型遇到向量数据库

• 大模型输入知识被压缩为静态模型参数（13B/70B），模型中参数不会随交互对话记住个人

喜好和内容，也不会调用额外知识信息来辅助判断（模型参数在推理阶段不会更新）。

• Vector-DB 意义给大模型提供外部的长期记忆。e.g.，大模型回答不了最新数据，A 只能回

答 2021 年前数据。通过外置 Vector-DB 数据库作为大模型 Prompt，回答更加实时内容。

Vector-DB提供存储、记忆能力，大模型提供问题处理和分析能力

https://chenzomi12.github.io/
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大模型场景 - 向量检索的挑战

场景

◦ 大模型知识增强和提示词工程 Prompt Engine

技术挑战

◦ 百亿数据规模，向量维度较多

◦ 上千 QPS，需要毫秒级返回

◦ 系统 99.99% 高可用保障性

◦ 实时更新的混合场景

◦ 带 Filter 检索场景

除技术挑战，还要思考如何低成本高弹性的使用资源，如何高效维护 LLM + Vector DB系统

https://chenzomi12.github.io/
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腾讯云 Vector-DB
• 腾讯云 Vector-DB + 大语言模型 LLM 配合使用。企业的私域数据经过文本分割、向量化后，可

以存储在腾讯云 Vector-DB 中，构建起企业专属的外部知识库，从而在后续的检索任务中，为

大模型提供提示信息，辅助大模型生成更加准确的答案。

https://chenzomi12.github.io/
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广告时间？

1. 不存在，只是网上找的资料方便用，直接拿过来介绍而已。

https://chenzomi12.github.io/
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2. Vector DB

大模型应用场景

https://chenzomi12.github.io/
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大模型场景基本应用

1. 超出上下文长度文本划分成 chunks，不同 chunks 转换为向量（embedding）。

2. 输入 prompt 到 LLM 之前，将 prompt 转换为向量（embedding）。

3. 将 prompt 向量进行搜索，寻找到最相似的 chunk 向量。

4. 将最相似的 chunk 向量与 prompt 向量拼接，作为 LLM 的输入。

https://chenzomi12.github.io/
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Vector-DB 对大模型的价值

大模型应用挑战1：幻觉现象 大模型应用挑战2：推理成本高

• 作用：为大模型提供优质 Prompt

• 优点：回答信息真实可溯源

• 作用：相似问答缓存在 Vector-DB 中

• 优点：高频回答无需重复推理

大模型应用挑战3：记忆能力

• 作用：为 AI Agent 提供长期记忆 Memory

• 优点：实现外部记忆功能

https://chenzomi12.github.io/
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大模型应用挑战1：幻觉现象

https://chenzomi12.github.io/


21ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

大模型应用挑战3：记忆能力

• AI Agent关键组成：规划 Planning + 记忆 Memory + 工具 Tools

https://chenzomi12.github.io/
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基于Vector-DB 的 RAG 成为业界标准

• Retrieval Augmented Generation (RAG) 查询增强生成式 AI 应用框架

https://chenzomi12.github.io/
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基于Vector-DB 的 RAG 成为业界标准

• Retrieval Augmented Generation (RAG) 查询增强生成式 AI 应用框架

RAG Fine-Tuning

定义 利用模型以外知识，如用户私域数据、产品信息等进行信息增强 使用较小数据集进行SFT，分为全量微调 FFT 和低参微调 PEFT

优劣

1. 知识外置，信息实时化

2. 私域数据，数据隐私性高

3. 数据置信度高，长尾知识好

4. 同等质量模型，RAG 模型参数更少

1. 特定任务效果更好

2. 知识更新周期需要等待收集足够数据

挑战

1. 性能与Vector-DB 索引强相关

2. 召回率影响结果的相关性

3. 计算与 IO 密集，性能要求高

1. 知识参数化，无法获取实时知识

2. 难以删除参数化隐私数据

3. 保证数据可信度

案例 OpenAI RAG model for QA Fine-Tuning GPT Models

场景
企业应用：金融、审计等对数据隐私、可信、领域知识、可重复性、

时效性要求高的领域。
特定微调任务、推理任务，如 SD 文生图、代码生成等；

https://chenzomi12.github.io/
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基于Vector-DB 的 RAG 两大类型

One-Shot REALM In-Context REALM

• 查询相似向量，提前组成 Prompt；

• 查询位于输入层，一次推理只执行一次；

• 当前 Vector-DB主要应用方式

• 提高检索效果，支持超长序列推理；

• 通过向量化查询，降低端到端时延；

• 类似于将推理进行记忆化、状态化；

https://chenzomi12.github.io/
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3. Vector DB

其他应用场景

https://chenzomi12.github.io/
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图像相似性搜索

• Google、Baidu 搜索引擎提供按图搜索的选项；

• 电子平台拼多多、淘宝也提供类似功能为在线购物带来的便利，并整合到 APP 应用中；

https://chenzomi12.github.io/
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视频相似性搜索

• 将喜欢电影/视频截图发表社交平台。利用视频相似性搜索，获知电影/视频名称并打 TAG。

https://chenzomi12.github.io/
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视频相似性搜索

• 技术架构设想：1）视频中提取关键帧，使用 AI 模型获取关键帧特征向量。2）特征向量存储在

Vector-DB 并进行搜索， Vector-DB 返回相似向量 ID。3）将 ID 映射到存储在MySQL中的视频。

https://chenzomi12.github.io/
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音频相似度搜索

• 技术架构设想：1）音频片段 PANNs 转换为 Vector；2）向量存储 Vector-DB生成唯一 ID；3）

Vector-DB 中相似度搜索，查询与 Vector-DB 返回唯一 ID 对应音频数据路径。

https://chenzomi12.github.io/
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音频相似度搜索

• 快速查询海量音频数据，并找到相似的声音。e.g.，YouTube 识别视频相似音效减少知识产权

侵权；网易云音乐、腾讯音乐的听曲识歌功能；音频数据分类和统计分析。

https://chenzomi12.github.io/
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推荐系统 Recommendation System

• 音乐、视频、信息流等各种场景。不需要用户准确描述需求，分析用户行为发现需求和兴趣。

https://chenzomi12.github.io/
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推荐系统 Recommendation System

• 技术架构设想：1）准备数据集，包括对物品评分、历史点击记录和物品描述等信息。2）用户

特征 + 物品特征组转换为向量。3）物品向量存储在 Vector-DB，使用用户向量进行相似性搜索。

4）用户向量与物品向量相似，Vector-DB 返回商品向量和其 ID 作为推荐结；5）使用非关系型

数据库中物品向量 ID 查询信息。

https://chenzomi12.github.io/


33ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

问答系统 QA Chatbot

• 包括在线客服系统、QA 聊天机器人等。QA 系统可归类为：生成式/检索式，单轮/多轮，开放

域/特定域。

https://chenzomi12.github.io/
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问答系统 QA Chatbot

• 技术架构设想：1）准备问题和相应答案数据集，将问题和答案存储在关系型数据库；2）AI 模

型将问题转换为向量，问题向量存储并索引在 Vector-DB；3）用户输入新问题时将其转换为 V

ector， Vector-DB 会搜索与新向量最相似的问题向量与相应答案。

https://chenzomi12.github.io/
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Summary
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思考

1. 中小型企业 & AI Agent中应用发力

◦ L0 基础大模型开放，缺少规模AI集群中心的中小型企业会基于 L0 进行推理应用；AI Agent与LLM大模

型结合外部知识需要结合向量数据库提供长期记忆。

2. 大模型训练降本增效，参与训练和推理过程

◦ 神经网络/大模型的输入输为向量，训练过程的数据分类、去重、清洗可以利用向量数据库；推理减少

大模型幻觉，充当大模型长期记忆并补充实时性、定制型知识从L0->L2。是大模型生态落地的重要组成。

3. 保护数据隐私和安全

◦ 面向政企等对数据有高度隐私敏感场景，大模型的数据训练不需要结合此数据，采用独立部署的向量

数据库具备安全隐私性。

https://chenzomi12.github.io/
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思考

• 当前向量数据库主要作为单独的服务提供，场景价值主要停留在知识库增强和

缓存加速上，未来是否有可能内置化到大模型进行训推一体化加速呢？

https://chenzomi12.github.io/
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