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ZOMI

大模型系列 –数据处理

向量数据库介绍

https://chenzomi12.github.io/
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大模型业务全流程

集群算力准备

1. AI 集群建设

计算、存储、

网络

AI集群机房建

设

AI集群上线与
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数据 & 模型算法

2. 数据处理

3. 模型算法

开源
数据

数据
预处理

向量
数据库

LLM模型
架构

多模态
一切皆Tokens

模型训练 & 微调

4. 模型训练

混合
精度

训练集群稳定性

6. 模型微调

全参微调

低参微调

指令微调

梯度
检查

梯度
累积

5.分布式并行

…

模型验证 & 推理部署

7. 模型验证

8. 推理与智能体
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任务
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bench
mark
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加速
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大模型系列 – 数据处理之向量数据库

• 具体内容
◦ 向量与检索：向量 Vector 的表示 -- Embedding 原理

◦ 向量数据库：向量数据库原理、功能、特点 -- Vector-DB 应用场景

◦ 大模型关系：向量数据库遇到大模型 – 大模型与 Vector-DB 应用场景

◦ 相似性搜索：K-Means 聚类 -- Faiss 算法 -- PQ 算法 -- IVF 算法 -- HNSW 算法

◦ 相似性度量：欧氏距离（L2） -- 内积（IP） -- 其他度量方式

◦ 通用性架构：通用 Vector-DB 架构 -- KDB 架构示例

◦ 对比与小结：业界向量数据库横向对比 -- Vector-DB 小结

https://chenzomi12.github.io/
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大模型系列 – 数据处理之向量数据库

https://chenzomi12.github.io/
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思考

1. 向量数据库 Vector-DB 对大模型的价值和意义是什么？

2. 向量数据库 Vector-DB 会不会随着大模型能力的提升而被代替？

3. 围绕着大模型配套软件开发工具，向量数据库处于什么样的角色定位？

https://chenzomi12.github.io/
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1、背景介绍

https://chenzomi12.github.io/
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背景介绍 Background introduction

• 互联网非结构化数据以惊人速度增长，e.g. 文档、图像、视频和普通文本等形式。传统数据库

针对结构化数据建立，处理非结构化数据变得越来越困难。

• 仅通过关键词分析、数据分类不足以完全表示挖掘和学习复杂数据所蕴含知识，特别在 AI 一切

皆 Embedding Vector 时代。

https://chenzomi12.github.io/


8ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

AI 与 Vector 的关系

• 移动互联网 JSON 支撑大规模灵活数据存储的通用格式，推动 MongoDB 流行；

• AI 时代向量 Vector 作为神经网络基本数据结构，Vector 也是大模型理解世界数据形式。

https://chenzomi12.github.io/


9ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

神经网络的基本组成回顾 Review of AI

基本数据结构：Tensor 张量

� Tensor形状： [2, 3, 4, 5]

� 元素类型：int, float, string, etc.

Add Log While

Sub MatMul Merge

Mul Conv BroadCast

Div BatchNorm Reduce

Relu Loss Map

Floor Sigmoid …..

基于数据流图（DAG）的计算框架

基本运算单元：Operator 算子

� 由最基本的代数算子组成

� 根据深度学习结构组成复杂算子

� N个输入Tensor，M个输出Tensor

https://chenzomi12.github.io/
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思考

1. 向量检索的核心在于相似性搜索（Similarity Search），在深入了解相似性搜索前，我们需要一

起详细了解特征 Feature 和向量 Vector 的概念和原理。

https://chenzomi12.github.io/
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2. Vector 向量

https://chenzomi12.github.io/
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什么是向量 What is Vector

• AI 神经网络模型设计，在神经元激活后形成对输入数据表征，即人脑理解和学习的方式。

• AI 模型实际识别和理解非具体文字符号，而是神经网络对各类数据向量化 Vector 表示。

https://chenzomi12.github.io/
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什么是向量 What is Vector

• 向量是什么？

• 向量从哪来？

• 向量怎么用？

ü 向量是多维数学空间中的一个坐标点

ü 向量来源于对这是世界数字化的抽象

ü 向量用来搜索真实世界不同模态数据

https://chenzomi12.github.io/
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向量类型 Vector type

向量类型 详细介绍

图像向量 通过神经网络模型提取图像特征向量 Feature Map，特征向量 Feature Map 提取输入图像的高维信息，如颜色、形

状、纹理等，最终可以用于图像识别、检索等任务；

文本向量 通过词嵌入Work Embedding 技术如Word2Vec、BERT 等生成文本特征向量，文本特征向量包含文本语义高维信

息，可以用于文本分类、情感分析等 NLP 任务；

语音向量 通过声学模型Acoustic Model 从音频信号中提取的音频的频谱特征向量，频谱特征向量提取声音的高维特性，如

音调、节奏、音色等，可用于语音识别、声纹识别等任务；

https://chenzomi12.github.io/
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3. Embedding

https://chenzomi12.github.io/
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什么是 Embedding

• Embedding 介绍：非结构化数据转换成向量的过程

• Embedding 作用：通过深度学习的训练，将真实世界离散数据，投影到高维数据空间上，通

过数据在空间中间的距离体现真实世界的相似度

https://chenzomi12.github.io/
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什么是 Vector Embedding

1. Vector Embedding：向量嵌入

将非数值词语/符号等非结构化数

据，编码成数值向量；

2. Word Embedding：词嵌入通过

NN 来学习，文本中词语作为NN

网络输入，输出对应词向量 Wor

d Vector。词向量是一个数值向量，

每个数值代表词语的某个特征。

https://chenzomi12.github.io/
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Vector Embedding DEMO

• 人类通过不同事物间不同特征来识别种类，e.g.，如分辨不同种类小猫，可通过体型大小、毛发

长度、鼻子长短、脸型等特征区分。

• e.g.，体型越大的猫在一维度坐标轴右边，得到一个体型特征与一维坐标从 0 到 1 对应数值。

https://chenzomi12.github.io/
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Vector Embedding DEMO

• 单靠体型特征并不能充分区分不同种类的猫咪，e.g. 金渐层、银渐层的体型接近，难以通过体

型直接区分。因此会增加其它特征，例如毛发颜色。

https://chenzomi12.github.io/
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向量高维表示

• 只要特征维度足够多，能将所有猫区分开来，最后得到一个高维坐标系。

• 虽然难以想象高维坐标系，但是在向量数组中，只需要向数组中追加数值即可。

https://chenzomi12.github.io/
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向量高维表示

• 通过 Vector Embedding 将 Ragdoll 和 Feline 表示为两个不同向量 [0100…000] 和 [0000…0100]

• 两个向量包含了 Ragdoll 和 Feline 特征，计算两向量距离来判断其相似度

https://chenzomi12.github.io/
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重点

• 向量维度越低，嵌入空间 Embedding Space 中特征表示就越紧凑，可能会影响下游任务或模型

训练质量。

https://chenzomi12.github.io/
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3. Summary

https://chenzomi12.github.io/
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向量是 AI 理解世界的通用数据形式

• 无论游戏、网络、教育、医疗等，各行业领域中使用 AI 能力和场景越来越多。AI 框架基本组

成为向量 + 算子，训练和推理时可以看做向量搜索/索引和向量计算过程。

• 因此可认为：向量是 AI 理解世界的通用数据形式，未来向量将会成为 AI 的灵魂。

https://chenzomi12.github.io/
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多模态向量化是最终趋势
• LLM 大模型训练和推理过程，尽管大模型呈现出 E2E 文本输入输出，但实际模型接触和学习数

据并非文本自身，而是向量化文本。

• 24/25 年通过对语音、图片、视频、文本数据进行向量化来训练多模态大模型，将是比较明确

技术趋势，只有将一切数据向量化，才能让大模型更加聪明。

https://chenzomi12.github.io/


26ZOMI Course chenzomi12.github.io

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

思考与小结

1. AI 经历从小模型到大模型变革，涉及数据量从 MB > TB > PB，模型所处理向量越来越大/多，

这引发一个问题：如何有效地存储和处理大规模向量数据？

2. AI 应用不是简单精确匹配，而是进行复杂相似度检索，如何快速找出与给定向量 Vector 最相

似向量，或查询一定范围内向量 Vector？

https://chenzomi12.github.io/
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