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Model Parallelism, MP 模型并行

• Tensor Parallelism张量并行
◦ Principles并行原理

◦ Matmul算子并行

◦ Loss损失并行

◦ Transformer算子并行

◦ Tensor Redistribution张量重排（MindSpore）

◦ Stochastic Control随机控制

• Pipeline Parallelism流水线并行
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Mathematical Principles 数学原理

• 张量切分方式，双设备
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Mathematical Principles 数学原理

• 张量切分方式，四设备
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Mathematical Principles 数学原理
• 切分到两个节点的 Tensor重排
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Mathematical Principles 数学原理
• 切分到四个节点的 Tensor 重排
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Tensor Redistribution
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Tensor Redistribution
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MindSpore Tensor Sharded Strategy
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Summary 总结

1. 模型并行分为张量并行和流水线并行，张量并行主要层内并行、流水线主要层间并行，一般

来说机内使用张量并行，机间使用数据并行；

2. 张量并行主要是对数据进行切分，切分方式有行（Row）切分和列（Col）切分，而通过复制

组合可以形成多种通信形式；

3. 张量并行最常见的是 MatMul算子并行，通过 MatMul可以拓展到 Embedding、MLP、 Transfor

mer等算子并行；

4. 张量并行的时候值得注意的是随机性问题，需要注意带有随机性算子的随机种子设置；
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